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verdoppeln wtirde. Wenn wir demnach die hieraus sich er- 
gebende Gesammtzahl yon 138 F~illen mit sieben dividiren, so 
wfirden auf einen Jahrgang 19 Todesf~lle yon Hundertj~hrigen 
und mehr auf etwa 2200000 Bewohner Griechenlands entfallen. 
In Preussen und Frankreich mit rund 30 Millionen, bezw. 
38 Millionen Seelen erreichen, wie oben gesagt, nur 3,2 Personen 
yon 100 Jahren und dartiber, bezw. 2,2 diese hSchsten Altersstufen. 

Die hSchste Lebensdauer der Ueberhundertjiihrigen stellt sich 
ffir Preussen im Jahre 1887 auf 115 Jahre (einschl~igige franzS- 
sische Angaben fehlen), for Griechenland und die Tiirkei auf 130 
his 145 Jahre. 

XXu 

Experimenteller Beitrag zur Frage der 
Gallonsteinbildung. 

(Aus dora Pathologischen Institut in Berlin.) 

Vou Saniffitsrath Dr. Jacques  Mayer 
aus Karlsbad.  

Ueber die Entstehung und das Wachsthum der Gallensteine 
waren die Ansichten der Autoren bis vor wenigen Jahren noeh 
unklar und widersprechend. Die Einen fiihrten die Entstehung 
auf eine Ueberladung der Galle mit den schwer 15slichen Stain- 
bildnern: dem Cholesterin und Bilirubinkalk, zurfick und maehten 
hierffir Stoffwechselkrankheiten~ wie die Fettleibigkeit und die 
Gicht oder die vermehrte Kalkzufuhr in der Nahrung bezw. in 
dem Trinkwasser verantwortlich; die Anderen suchten die Ur- 
sache der Galleusteinbildung in dem Missverhtiltniss des L5sungs- 
vermiigens der Galle zu den an und fiir sich schwer 15slichen 
Steinbildnern, und zwar sell durch die Stagnation der Galle eine 
Zersetzung der die L5sung der Steinbildner vermittelnden Gallen- 
s~uren stattfinden. Eine wesentliche Rolle wird dabei dem yon 
der erkrankten Schleimhaut der Gallenwege abgesonderten Sehleim 
zugesehrieben. Man stellt sich vet, dass die Hauptbestandtheile 
der Concrement% das Cholesterin und der Bilirubinkalk, aus der 
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Galle auskryStallisiren und um den Sehleimpfropf als Krystalli- 
sationseentrum sich ablagern. Um die hier in Betraeht kommenden 
Fragen auf experimentellem Wege zu entseheiden, haben Naunyn 
and haupts~chlieh auf seine Anregung Minkowski ,  Thomas,  
Kauseh ,  J aakau ,  Labes a. A. eino Reihe wiehtiger Versuehe 
an Mensehen und Thieron angestellt, die, zum Theil ausfiihrlieh, 
in Naunya ' s  ,,Klinik der Cholelythiasis" niedergelegt sind. 

Als ein ffir uasere Ansehauung fiber die Gallensteiabildung 
~iusserst werthvolles Ergebniss mSehte ich dasjenige anfiihren, 
zu dem Naunyn insbesondere aaf Grund eingehender mikro- 
skopiseher Untersuehungen der Gallensteine in allen ihren Eat- 
wiekelungsstadien, and zwar yon ihrer friihesten Anlage ange- 
fangen, gelangt ist. Danaeh entstehen die Gallensteine nieht dureh 
Eindickang der Galle an and f/ir sieh~ aueh nicht eiafach dareh 
Ausfallen der Steinbildner, sondern die Cholelythiasis bernht auf 
Erkrankung der Gallenblasenschleimhaat, die Steinbildner ent- 
stehen bei und in Folge von krankhaftem Zerfall der Schleim- 
hautepithelien. 

Der Beweis dafiir, dass aieht etwa das Vorhandensein eiaes 
Krystallisationseentrums allein bewirken kann, dass die Stein- 
bildner sieh aus der Galle niedersehlagen und sieh am das vor- 
handene Centrum krystallisiren, sieht Naunyn in den yon Labes 
an ttunden ausgef/ihrten und theilweise yon ihm selbst wieder- 
holten Versueheu. 

Labes hat die verschiedensten, sowohl reizende, fanlende, 
als alkalisehe und saute Substanzen, aaeh Gal]ensteine, in die 
Gallenblase yon Hunden eingebracht und dadureh niemals Nieder- 
schl~ge um die eingebrachten Dinge erzielen kSnnen; die kleinen 
oder weichen FremdkSrper waren bei der Uatersuchung nieht mehr 
aafzufinden, w~hrend die grossen, festen dareh die Galle zwar 
ver~ndert, jedoeh niemals iaerustirt ersehienen. Galleasteine in 
die Blase versenkt, warden entweder gaaz oder theilweise aufgelSst. 

Gegen diese Yersuehe kSnnte der prineipielle Einwand er- 
hobea werden, dass Hunde ffir die Entseheidung dieser Frage 
nieht die geeigneten Versuchsobjecte seien, da die Bedingungea 
ffir das Auskrystallisiren der Steinbildner bei Hnnden insofern 
ungfinstige sind, als G allensteine bei Handen iiberhaupt nieht 
vorkommen. Von faehkundiger Seite im hiesigen Thierarznei- 
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institut ist mir dies wenigstens auf's Bestimmteste versichert 
worden. In Riicksicht hierauf wfirden jedoch positive Resultate 
eines Experimentes yon besonderem Belang sein, da die kiinst- 
lich gesetzten Bedingungen ein Ergebniss lieferten, das nicht 
etwa durch eine zuf~illige StSrung hervorgerufen und auf diese 
Weise zweifelhaft w~re. 

Wi~hrend Hunde aus solchen Griinden beispielsweise fiir die 
experimentelle Erzielung yon Herzkrankheiten sehr zweifelhafte 
Versuchthiere sind, und derartige Experimente lieber an Kanin- 
chert ausgefiihrt werden, erseheinen sie ffir die oben erw'~hnten 
Versuche besonders geeignet. Dahingegen kSnnte meines Er- 
achtens mit mehr l~echt der Einwand geltend gemaeht werden, 
dass die Fremdkiirper nicht lange genug in der Gallenblase der 
Hunde verweilt haben, um eine Eindickung tier Galle, bezw. 
:NiederschlS~ge yon Steinbildnern zu bewirken, da, wenigstens in 
dem einen yon Naunyn angeffihrten Versuche, der Hund naeh 
zwei Monaten getSdtet worden ist. 

Von der Absicht geleitet, festzustellen, inwieweit dieser 
Einwand stichhaltig ist, ob nehmlich ein lii ngeres Verweilen der 
FremdkSrper in der Gallenblase nicht etwa andere Resultate er- 
geben wfirde, habe ich mit der giitigen Erlaubniss des Herrn 
Geheimrath Virehow, dem ieh an dieser Stelle meinen w~rm- 
sten Dank ausspreche, im Berliner Pathologischen Institut Fremd- 
kSrper in die Gallenblase yon tlunden eingebracht, die ungef~hr 
ein Jahr lang daselbst verbleiben sollten. 

Im Folgenden mSchte ich mir gestatten, die Versucl~e kurz 
mitzutheilen. 

Vorweg sei bemerkt, dass ich zu denselben mSglichst grosse, 
kr~ftige Hunde benutzte. 

Bei dem Experiment wurde folgendermaassen vorgegangen. 
Dem Hunde wurde der Bauch rasirt, die Haut mit Seife 

und darauf mit 1 pro mille Sublimat gewaschen, und dann fand 
die Operation nach vorhergegangener Morphiuminjection unter 
Chloroformnarkose start. 

Wenngleieh ich bemfiht war, die Gallenblase dutch einen 
m5gliehst kleinen Schnitt in der Ng~he der Medianlinie frei zu 
legen, so scheiterte dieses Bestreben 5fter dutch den misslichen 
Umstand, dass die Blase unter der Leber hoch oben unter dem 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 136. lift. 3. 3 8  
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Rippenbogen lag, so dass das Gesichtsfeld durch eine Verliinge- 

rung des Schnit tes vergrSssert werden musste. Abet  auch dann 
hatte es noeh seine Sehwierigkeiten,  bei dem auf dem Riicken 

liegenden t tunde die Gallenblase so welt herabzuziehen, um sie 
zu fixiren, anzuschneiden, die FremdkSrper  in sie einzubringen, 

die Naht  zu bewerkstell igen und dang die Blase zu versenken. 
Diese Proeeduren gelangen zwar ausnahmslos,  jedoch ging 

ein nieht unerheblicher Proeentsatz, wenn ich yon einem Falle, 
bei dem die Gal lenblasennaht  geplatzt  war und einem anderen 

sparer zu besprechenden Falle, bei dem durch die Ar t  des 

Experiments  ein baldiger Tod vorauszusehen war, abseh% wenige 

Tage nach tier Operation in Folge des verhgltniss.mi~ssig langen 

Bauchsehnit tes zu Grunde. Der regelrecht  angelegte Wasserglas-  
verband hat  in solchen F~llen das Platzen der Etagennaht,  

Prolaps von Diirmen oder Netz nicht verhindern kSnnen. 
Im Ganzen sind es vier Versuche, fiber die ich zu berieh- 

ten habe. 

Versuch L 

Am 3. Januar 1893 wurde unter aseptischem Verfahren and nach der 
angegebenen Operationsmethode einem etwa 20--25kg schweren litunde 
eine nicht polirte Elfenbeinkugel yon 2 g Gewicht und etwas fiber 1 am 
Durchmesser in die Gallenblase eingebraeht. Die Temperatur wurde tiiglich 
gemessen nnd zeigte sich his zu der am 8. Tage erfolgten Eatfernnng des 
Verbandes stets normal. 

Von da ab verblieb das Versuchsthier unter Aufsicht und Pflege im patho- 
logisehen Institut~ woselbst es mit den Abf~llen aus der Charitdkfiehe geffittert 
wurde und in einem dazu bestimmten Gehege sieh frei bewegen konnte. Unter 
den gleichen Bedingungen verblieben dort aueh die anderen operilten Hunde. 

Nach einem Jahr nnd 26 Tagen, am 29. Januar 1894~ wurde des Thier, 
dessen enorme KSrperfettzunahme auffgtllig erschien, dutch Verblutung getSdtet. 

Bei ErSffnung der BauchhShle lag die Gallenblase frei, nirgends adhiirent. 
Beil'~ufig sei erw~hnt, dass die Leber reichliche Mengen yon Finnen enthielt, 
die bei der Operation nicht bemerkt worden waren. 

Die GallenbIase war klein, die Naht war nicht mehr nachzuweisen. Die 
Galle gelbbraun, yon normaler Consistenz. Reaction sehwach alkalisch. 
Die mikroskopische Untersuchung ergab auf Epithelien und Sediment ein 
absolut negatives Resultat. Die Sehleimhaut der Blase ohne Abweiehung 
yon der normalen Beschaffenheit. Die Elfenbeinkugel war yon einer etwa 
0,75 man dickeh Schieht yon schwarzgrfiner Oberfl~che umgeben. Beim 
Einschnitt in die Schicht zeigte sieh keine krystallinisehe Struktur. Sie 
ist nicht sehr fest und sebeint nach theilweiser Entfernung der Oberfi~che 
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aus einer gleiehartigen, rothbraunen Masse zu bestehen. Abgesehabte Theile 
derselben wurden mikroskopisch und ebemiseh untersueht. 

Cholesterinkrystalle waren naeh der bekannten Retmtion dutch Schwefel- 
siiure und Jod unter dem Mikroskop nicht nachzuweisen, dahingegen reich- 
liche Mengen ~on Bilirubin: Auch ist der yersueh, die gepulverte Substanz 
mit siedendem Alkohol auszuziehen und beim Erkalten aus der LSsung 
krystallinisch abgeschiedenes Cholesterin zu gewinnen, negativ ausgefallen. 

Die Untersuehung auf Kalk ergab, dass geringe Mengen desselben in 
der Substanz vorhanden waren. 

Es wurde abgeschabtes Pulver im Platintiegel verkohlt, die Kohle mit 
Salzs~ure ausgezogen, hierauf verasebt and die Asche mit Salzs~iure ausge- 
zogen, die Ausz~ige vereinigt,'mit Ammoniak fibersgttigt und mit Ammonium- 
oxalat gefiillt, worauf starke Tr/ibung~ abet kein Niedersehlag erfolgt ist. 

V e r s u e h  II. 
Am 15. Januar 1893 wurden einem etwa 20 kg sehweren ttunde zwei 

Thonkugeln "con je ungef~hr 1~5 em Durchmesser und je 3 g Gewieht in die 
Gallenblase gebraeht. Dieselben waren hohl nnd mit einer kleinen, 2 mm 
grossen Oeffnung *ersehen. 

Der Hund wurde am 2. Februar 1894 getSdtet. 
Die Leber erseheint in geringer Ausdehnung mit dem Zwerehfell ver- 

waehsen. Gallenblase frei~ nirgends adh~rent. Die Nahtnarbe an der Aussen- 
seite andeutungsweise zu sehen. An der Sehleimhaut keine Narbe. Bei 
ErSffnung der Blase entleert sich eine reiehliehe dunkelbraane Gallenmenge. 
Neben dan zwei Kugeln befindet sieh in der Blase ein kleines~ grfinsehwarzes, 
etwa hirsekorngrosses Couerement~ das sieh unter den Fingern k5rnig aa- 
ffihlt and teieht zerreiben ]gsst. Die Galle erseheint eingediekt. Reaction 
sehwaeh alkaliseh. Unter dem Mik.roskop wader Epithelien neeh irgend 
welch~ Niedersehl~,ge in tier Galle naehzuweisen. An der Oallenblasen- 
sehieimhaut keine pathologisehe Vedtnderung. Die beiden Thonkugeln sind 
yon einer diinnen sehwarzgrfinen Sehieht umgeben. Abgeschabte Theile 
der Sehicht zeigen neben reiehliehen :~Iengen yon Bilirubin einzelne dureh 
die mikroehemisehe Reaction als Cholesterin identifieirte Krystalltafeln. Die 
l]Shlen der beiden Thonkugeln sind mit einer dunkelrothgriinen~ dichten~ 
sehmierigen Masse ausgef~illt. Die mikroskopisehe Untersuehung ergiebt, dass 
diese aus eingediekter Galle loesteht~ der zahlreiehe~ stiibehenfSrmige Bakterien 
beigemengt sind, grosse bewegungslose St~behen, die mit keiner pathogenen 
Bakterienart ~ibereinstimmten. Es wurden Cuttaren angeleg~, die zum grSssten 
Theil steril blieben~ theilweise ein geringes Waehsthum zeigten. Das erwiihnte 
Conerement bestand aus eingedickter Galle, Ausser GallenfarbstoffbrSekeln 
konnte mikroskopisch niehts in demselben naehgewiesen werden. Die ehe- 
misehe Untersuehung musste wegen der geringffigigen Menge unterbleiben. 

V e r s n e h  III. 
Am 2. Februar 1893 warden in die Gallenblase eines etwa 15--18 kg 

schweren ttuades zwei PflSeke aus Agar-Agar eingebraeht. Dieselben warden 
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in dor Weise hergestellt, dass in kocbendem Wasser eine 10procentige Agar- 
16sung bereitet und im Reagenzglase sterilisirt zum Erstarren gebracht wurde. 

Kurz vet dem Einbringen in die GalIenblase wurde der Inhalt des Olases 
durch leichtes Erwfirmen yon der Glaswand gelSst. Der reichlich 4 em lange 
Pflock zerbrach, so dass er in zwei Stricken yon ungefghr 2 cm L~nge bei 
einer Dicke yon 1~5 cm in die Blase gelangte. 

Der gund wurde am 10. Februar 1894 getSdtet. 
Die Leber an das Diaphragma in grosser knsdehnung adherent. Auch 

die Gallenblase mit den beiden benachbarten Leberlappen verwaehsen. Sie 
ist yon mittlerer GrSsse. Die Schleimhautwunde war ohne Narbe geheilt. 
Von dem eingobrachten Agar-Agar wurde nichts aufgefunden. 

Die Galle ist yon normaler Beschaffenheit, desgleichen die Sehleimhaut 
der Blase. 

In tier Galle keine Niederschliige yon Cholesterin oder Bilirubinkalk, 
keine Epithelien. 

Fassen wir die Ergebnisse dieser drei gersuche zusammen, 
- -  fiber den vierten Versuch sell weiter unten berichtet werden, 
- -  so ist zungchst hervorzuheben, dass die Gallenblasenschleim- 
haut ausnahmslos intact geblieben ist, dass in der Galle weder 
gesunde noch krankhaft veriinderte Epithelien angetroffen wor- 
den sind. 

Auch ist es in keinem Falle zu bIiederschliigen von Stein- 
bildnern in der Galle gekommen. 

Von Interesse ist es allerdings, dass sich im Versuch I um 
die eingebrachte Elfenbeinkugel eine verh~ltnissmS~ssig so dicke 
Schicht bilden konnte; allein ein Auskrystallisiren yon Stein- 
bildnern um dieselbe, dessert Eventualit/it in's Auge gefasst 
wurde, ist nicht erfolgt. 

Im gewissen Grade auff/illig ist das Ergebniss des Ver- 
suches II. Abgesehen davon, dass hier zwei relativ mS.ehtige 
Fremdk5rper yon rauher Oberfl~ehe und 6 g 6ewicht fiber ein 
Jahr lang in der Blase des Hundes verweilt haben, ohne zur 
LS~sion der Schleimhaut zu ftihren, muss es auff/illig erscheinen, 
dass wir die Gallenblase prall gef~illt, die Galle eingedickt an- 
getroffen haben, ohne dass sich pathogene Mikroben, die in den 
KugelhShlen gfinstige Ablagerungsst/~tten gefunden hS~tten, bil- 
deten; dass ferner Steinbildner sich um die Kugeln nicht aus- 
krystallisirt haben, trotzdem die letzteren sich so ]ange in der 
Gallenblase sich aufgehalten haben und trotzdem die Galle so 
eingedickt erschien, 
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Den einzelnen Cholesterintafeln, die aus den die Kugeln 
umgebenden Schichten gewonnen wurden, kann eine Bedeutung 
nicht beigelegt werden. 

D i e s e  d u r c h g e h e n d s  n e g a t i v e n  B e f u n d e  s t e h e n  
m e i n e s  E r a e h t e n s  in y e l l e r  U e b e r e i n s t i m m u n g  m i t  de r  
A u f f a s s u n g  R a u n y n ' s  f ibe r  d ie  E n t s t e h u n g  de r  G a l l e n -  
s t e l n e ,  w o n a c h  d ie  r e i c h l i c h e  E n t s t e h u n g  de r  S t e i n -  
b i l d n e r :  des  C h o l e s t e r i n s  und  des  B i l i r u b i n k a l k s  e i n e  
E r k r a n k u n g  des  S c h l e i m h a u t e p i t h e l s  v o r a u s s e t z t ,  d a -  
he r  in u n s e r e n  V e r s u c h e n  bei  i n t a c t e r  S c h l e i m h a u t  
a u s b l e i b e n  m u s s t e .  

Versuch IV. 
9. Februar 1893. In der Voraussieht, dass ein Theil der Versuche mit 

blanden FremdkSrpern negativ ausfallen w/irde, bemfihte ich micb, mSglichst 
~ersohiedene Bedingungen fiir die Concrementbildung herzustellen~ und babe 
deshalb auch eineu u mit der Einbringung yon Bacterium cell com- 
mune gemaeht. 

Um der in die Gallenblase zu bringenden Reincultur die MSglichkeit 
ltingeren Verweilens in derselben zu verschaffen, wurde nieht einfaeh eino 
Einspritzung gemacht, was in Anbetraeht des geringeren chirurgischen Ein- 
griffes vielteieht vorznziehen gewesen w~re, Sondern in folgender Weise ver- 
fahren. 

Eine dutch Erhitzung sterilisirte Thonkugel der oben beschriebenen Art 
wurde mit einer grSsseren Ocffnung versehen und dann mit Fleiseh-Agar 
angeffillt. In diesen N~ihrboden wurde durch Einstich Bacterium cell ge- 
impft und die Oeffnung der Kugel mit einer d/innen Gollodiumschicht lose 
verschlossen, um die Entwickelung in der Blase nach M5glichkeit hinauszu- 
schieben. Als das Thief drei Tage nach der Operation starb, fand sich 
aeben einer ganz frischen fibrin5sen Peritonitis starke~ ~itrige Infiltration der 
Stichkaniile der Blasennaht. Die Sehleimhaut der Gallenblase zeigte im 
Uebrigen keine pathologische Verttnderung. Die Galle missfarbig und dick- 
fifissig, enthielt zahllose St~bchen der eingebrachten Art. Ein 0onerement 
land sich nicht vet. Es fanden weder Ausseheidungen yon Bilirubinkalk 
noeh ~on Cholesterin statt. An der Oberfl~che derKugel Wurden ausser der 
galligen F~rbung kein~ Ver~nderungen eonstatirt. 

Die Leber war nicht geschwollen. Die intrahepatischea Galleng~nge 
blieben intact. 

Zeigt sich hier das Bacterium coli als in hohem Grade 
pathogen f~r den Hand, indem es eine schwere Wunderkrankung 
an der Gallenblase hervorrief, so kann man ihm, wenigstens in 
der yon mir gewglilten Versuchsform, doch nieht irgend w e l e ~  
Einwirkung als Concremen;~bildne r nachsagen. 

.4.rchiv f. pathoL Anat. Bd,136. tlft. 3. 3 9  
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Zweifellos wfirde die infection auch auf die Gallenblasen- 
:schleimhaut und die Gallenwege delot~r eingewirkt lmben, falls 
der Gallenabfluss bei unserem Experimente durch vorherge- 
gangene Untetbindung des Duetus ch01edochus verhindert worden 
~wiire, und die MSglichkeit, d a s s  dann das Ergebniss in Bezug 
auf die in's Auge gefassten Ausscheidungen yon Steinbildnern 
positiv ausgefallen w~ire, ist nicht yon der Hand zu weisen. 

Es wird meines Bediinkens zur Entscheidung der Frage, ob 
die Invasion des Bucillus die ChoMithiasis vermitte]t, indem 
sie Zu dem steinbildenden Katarrh ffihrt, noch anderer Versuche 
bedfirfen. 

Herrn Professor O. Israel, der reich bei meinen Versuchen 
in liebenswiirdigster Weise unterstfitzt hat, bin ich zu auf- 
richtigem Danke verbunden. 

XXIX. 
iRichtigstellung einiger Bemerkungen Dr. Sudeck's: ,zur 
Lehre  yon den aberrirten Nehennierengeschwiilsten in 

der Niere% 

Yon Dr. M. Askanazy,  
P r i v a t d o c e n t e n  zu K6nigsberg  i .  Pr.  

In den unter obigem Titel im 136. Bande (S. -993) dieses Archivs ~,on 
S u d e c k  publicirten Zeilen findon sich 2 Versehen, die ich kurz berichtige: 

S. 295 sagt der Verf.: ,,In Sonderhdt ist es thatsiichlich unrichtig, wenn 
m a n ,  wie es A s k a n a z $  thut~ G r a w i t z  die B~schreibung yon papill~iren 
Wucherungert - -  nehmlich bei Nierengoschwfilsten aus versprengtem Neben- 
nierengewebe - -  ia's Gewissen schiebt~ ein Fehler, wdchen auch L u b a r  s ch 
macht=. 

Auf S. 51 der werthvollen Arbeit yon G r a w i t z  (93. Bd. dieses Archivs) 
w i rd  mitgetheilt, dass in dem Ham des Pat. ,baum~ihnlich verzweigte Zot- 
ten" vorhanden waren, und S. 53 hebt G r a w i t z  gerade diesen Befund yon 
Zotten im Harn zur Char, akteristik des linksseitigen, aus eingeschlossenem 
Nebennierengewebe abgeleiteten Nierentumors hervor. 

S. 299 behauptet S u d e c k ~  dass die Bildung yon Hohlr~umen in Zel|- 
complexen derjenigen Tumoren~ welche nut in der Nebenniere ihren Sitz 

h a b e n ,  bisher nicht beschrieben sei. 
Auf S. 50 meiner Arbeit (ira XIV. Bande "~on Ziegler~s  Beitrggen) sind 

drfisige Bildungen mit centralen Lumina in einem nussgrossen N e b e n -  
n i e r e n t u m o r  geschildert. 

Ich habe meinen AusfShrungen in Z i e g I e r ' s  Beitr~gen nichts hinzu- 
zuffigen. 


